L’urgence climatique est un des déefis de notre
temps et les engagements pris lors des accords de
Paris obligent en matiere de mobilité a décarboner

les moyens de transport aussi vite que possible

Jean-Pascal van Ypersele

(UCLouvain, Earth & Life Institute,
Centre G. Lemaitre)
Vice-président du GIEC de 2008 a 2015
Twitter: @JPvanYpersele

Colloque de présentation de la fin de la consultation sur la
sortie des moteurs thermiques, Bruxelles-environnement,
23 avril 2019

Merci au Gouvernement wallon pour son soutien a la www.plateforme-
wallonne-giec.be et a mon équipe a I’Université catholique de Louvain



http://www.plateformewallonnegiec.be

Faitn® 1:1ln’y a pas de planéte B

@JPvanYpersele



Saturne, vue le 25-4-2016 depuis une distance de
3 millions de km par le satellite Cassini lancé en
octobre 1997, 40 ans aprés Sputnik




Ce petit point bleu est la Terre, vue par Cassini,

proche de Saturne, depuis une distance de
1.4 milliards de km de nous, le 19-7-2013
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Notre atmosphere est fine et fragile
(vue ici par Pequipage de la Station
spatiale internationale le 31 juillet 2013

Jean-Pascal van Ypersele
(vanyp@climate.be)




Fait n° 2: Nous avons changé la
composition de I'atmosphere et
dérégleé le systeme climatique

@JPvanYpersele



Temperature spiral
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Global Mean Temperature in °C relative to 1850 — 1900
Graph: Ed Hawkins (Climate Lab Book) — Data: HadCRUT4 global temperature dataset
Animated version available on http://openclimatedata.net/climate-spirals/temperature



http://openclimatedata.net/climate-spirals/temperature

Depuis 1950, les jours extrémement chauds and
les pluies intenses sont devenues plus courants

There is evidence that anthropogenic influences, including increasing atmospheric
greenhouse gas concentrations, have changed these extremes

9



Les vagues de chaleur tuent
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La progression de la certitude a propos de I’attribution
du réchauffement aux facteurs humains

AR1 (1990): “Une détection
sans equivoque prendra
probablement plus d’'une
décennie’

AR2 (1995): “Un faisceau
d’éléments suggere une
influence humaine
perceptible sur le climat”

ARS3 (2001): “L’essentiel
du réchauffement depuis
1950 est probablement
(2 chances sur 3) di aux
activités humaines”

AR4 (2007): “L’essentiel du
réchauffement depuis 2050
est tres probablement

(9 chances sur 10) di aux
gaz a effet de serre”

Temperature anomaly (°C)
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AR5 (2013) «ll est extremement probable
(95 chances sur 100) que l'influence humaine
a été la cause dominante... »

2040
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IPCC
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Faitn 3: Parce que nous
utilisons I'atmosphere comme
poubelle, nous épaississons la

couverture isolante autour de la
Terre

@JPvanYpersele



CO, concentration spiral: the insulation thickens!

450 ppm
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(oncentration Spiral pik-potsdam.de/primap-live/ & dimatecollege.unimelb.edu.au, Gieseke, Meinshausen. Thx to Ed Hawkins

CO, concentration spiral 1851-2014 (ppm), by Gieseke & Meinshausen,
Available on http://pik-potsdam.de/primap-live



http://pik-potsdam.de/primap-live

Concentration en CO,, 28 février
2019 (Courbe de Keeling depuis 10000
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Ice-core data before 1958. Mauna Loa data after 1958.
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Source: scripps.ucsd.edu/programs/keelingcurve/



https://scripps.ucsd.edu/programs/keelingcurve/

RCP Scenarios: Atmospheric CO2 concentration

2000 2050 2100 2130 2200 2230 2300
d

AR5, chapter 12. WGI- Adopted version / subject to final copyedit




Global average surface temperature change
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North Europe - Map of temperature
changes: 2081-2100 with respect to
1986-2005 in the RCP8.5 scenario (annual)

2 -15 1 -05 0 05 1 1. 2
IPCC WG1 Fifth Assessment Report (Final Dratt)



Fait n° 4: La température moyenne
est sans doute déja en train de
dépasser la température de
conservation des calottes glaciaires
du Groenland et de I’Antarctique

@JPvanYpersele



18-20000 years ago (Last Glacial Maximum)

With permission from Dr. S. Joussaume, in « Climat d’hier a demain », CNRS ¢éditions.
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Today, with +4-5° C globally

With permission from Dr. S. Joussaume, in « Climat d’hier a demain », CNRS ¢éditions.

_-Aujourd'hui
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Fait n° 5: OMS (2018): La
pollution de l'air tue 7 millions
de personnes par an (500 000 en

Europe)

Ses sources sont largement liées aux
mémes causes que les sources de
gaz a effet de serre: combustibles

fossiles, combustion de bois

@JPvanYpersele



Les particules fines issues de la combustion
des combustibles fossiles et du bois tuent

Photo: Jerzy Gorecki, Pixabay



Les enfants sont particulierement
vulnérables a la pollution

—

Photo: Indiatoday.in, 6-12-2017
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Faitn 6: Les pauvres sont
affectés les premiers, mais nous
sommes tous sur le méme
bateau

Charles Michel (RTBF, 4 mai 2018):
« quand il y a une instabilité
géopolitique, il y a un colit
économique chez nous »

@JPvanYpersele



Risque = Aléa x Vulnerabilité x Exposition

(Victimes des inondations apres Katrina)
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AP Photo - Lisa Krantz (http://lisakrantz.com/hurricane-katrina/zspbnlk4cn17phidupe4f9x5timzdr)




Effets sur le Delta du Nil, ou vivent plus de 10
millions de personnes a moins d’1 m d’altitude

Mediterranean Sea

1 m (3.3 ft.) sea-level rise

NB: Le niveau des mers|
pourrait bien monter | :7w;‘.,"
d’un métre d’ici 2100 |

(Time 2001)



Fait n° 7: Les écosystémes souffrent,
alors que nous dépendons de leur
bon état

@JPvanYpersele



Oceans are Acidifying Fast ..........

Changes in pH over the last 25 million years

8.6 -

8.4
8.2 1 “Today is a rare
5 8 event in the
Ll | history of the
.l | World”
74 ; r s . !
-25 -20 -15 -10 5 0 5

time (million years before present)

* It is happening now, at a speed and to a level not experienced by marine
organisms for about 60 million years

*Mass extinctions linked to previous ocean acidification events

« Takes 10,000’ s of years to recover

furiey etal. 2008 Slide courtesy of Carol Turley, PML



2016: Only 7% of the Great Barrier Reef
has avoided coral bleaching
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NORTHERN SECTOR
522 reefs surveyed
81% severely bleached
<1% not bleached

CENTRAL SECTOR
226 reefs surveyed
33% severely bleached
10% not bleached

SOUTHERN SECTOR
163 reefs surveyed

1% severely bleached
25% not bleached
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JCU Australia - ARC Centre of Excellence for Coral Reef Studies / Tom Bridge and James Kerry



(°C relative to 1986-2005)

Global mean temperature change
Global mean temperature change
(°C relative to 1850-1900, as an
approximation of preindustrial levels)

°1—2003—-2012

Unique & Extreme Distribution Global Large-scale
threatened weather ofimpacts aggregate singular
systems events impacts events

Level of additional risk due to climate change

Undetectable Moderate High Very high

AR5, WGII, Box SPM.1 Figure 1




Global mean temperature change
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Fait n= 8: Rien gu’aux USA, les
organisations qui sement le doute a
propos des changements climatiques

dépensent pres d’un milliard de

dollars par an ! (Brulle 2014, chiffres pour 2003-
2010)

L'Union européenne n’est pas en reste: de
tres nombreux lobbyistes travaillent a
Bruxelles pour diluer les efforts de I’UE.

@JPvanYpersele



Les sujets auxquels les «semeurs de
confusion » s’attachent ont évolué
au fil du temps:

- Existence du réchauffement et des changements
climatiques

- Responsabilité humaine dans ces changements
- Cout de la décarbonation de I’économie mondiale
- Inconvénients supposés des alternatives

(exemple le plus récent: les soi-disant besoins énormes
en cobalt des voitures électriques, voir I'analyse critique
sur https://www.desmogblog.com/2018/05/02/cnn-

wrongly-blames-electric-cars-unethical-cobalt-mining)
@JPvanYpersele



https://www.desmogblog.com/2018/05/02/cnn-wrongly-blames-electric-cars-unethical-cobalt-mining
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Faitn 9:L'Union européenne
dépense 1 millard d’euros par
jour pour acheter des
combustibles fossiles a
I'extérieur de ses frontieres

Décarboner a un couit, mais ne pas le
faire aussi ! Ces 400 milliards d’€/an
pourraient servir a autre chose.

@JPvanYpersele



(Elément) de solution n® 1: La
survie de I’humanité et des
écosystemes doit devenir une
priorité politique, a tous les
hiveaux de pouvoir

Tous devraient se sentir aussi concernés que si
nous étions engagés dans une course pour la vie.

@JPvanYpersele



Solution n® 7: Mobilité : il faut donner
plus de place et de priorité aux piétons,
vélos (y compris électriques) et
transports publics, et reduire la prioriteé
donnée trop longtemps a I'automobile
dans I'aménagement du territoire

@JPvanYpersele
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Ir les Changements Climatiques 2015

COP21/CMP11

Paris, France
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The Paris Agreement (COP21, December 2015)
Vision

« ...strengthen the global response to the threat of climate change, in the context
of sustainable development and efforts to eradicate poverty »

Objectives

a) Holding the increase in the global average temperature:
= « to well below 2°C above pre-industrial levels »

=« pursuing efforts to limit the temperature increase to 1.5°C above pre-
industrial levels,

recognizing that this would significantly reduce the risks and impacts of climate
change »

b) Adaptation and Mitigation

= « Increasing the ability to adapt to the adverse impacts of climate change and
foster climate resilience and

= Jow greenhouse gas emissions development, in a manner that does not
threaten food production»

c) Finances

= « Making finance flows consistent with a pathway towards low greenhouse
gas emissions and climate-resilient development. »



Comparaison de l'effet de la mise en ceuvre des
plans nationaux (NDCs) en 2025 et 2030 avec les
trajectoires « 2°C » et « 1.5°C »

F Ilustrative
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OBJECTIFS DE LA BELGIQUE DANS LE CADRE (=
EUROPEEN (DEFINI AVANT LACCORD DE PARIS !)

90

80 Target 2013-2020

Projections

7 —s
0 Past emissions

60 Gap = 17 millions tonnes

Target 2021-2030

20 -35%

GHG emissions (Mt CO2-eq.)

40

30
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Evolution des émissions en Belgique et objectifs de réduction (secteurs non-ETS)

(2005-2015: émissions réelles; 2015-2035: projections)

Source: Commission Nationale Climat (2017)
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PERSPECTIVES EUROPEENNES ET BELGES DE MISE EN CEUVRE DE L'ACCORD DE PARIS ¢ 2/5/2018
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Plateforme Wallonne pour le GIEC
Lettre N°11 - octobre 2018

Le rapport spécial du GIEC
Réchauffement planétaire de 1.5°C

1980 2000 2020

et il est
essentiel de fimiter le réchauffement 3 1.5°C ou de ne dépasser
e niveau que Et Clest i encore
réalisable. Le 6 octobre 2018, Fassemblée Piénidre du GIEC 2
adopté le Rapport Spécial sur un « Réchauffement
planétaire de 1.5°C », qui fait le point au sujet des impacts et
scénarios correspondant 3 ce niveau de

Sommaire

1.5°C: les conclusions du GIEC.... %

De fa rédaction a I'approbation : processus et enjeux .
Parole aux experts francophones de Belgique
Agenda..

2040 2060 2080

Le rapport a é1é adopté 3 lissue d'une semaine de
discussions intenses au sujet de la formulation du Résumé &
Fintention des décideurs, sur la base des chapitres et du
projet de résumé rédigés par les scientifiques - qui ont
toujours le dernier mot en ce qui concerne le contenu. Il
forme une base scientifi ielle pour les L
iations i les dans le cadre de la CONUCC, qui

Ce rapport conclut que pour limiter le réchauffement
climatique & 1.5°C, il faut des transformations radicales et
rapides dans tous les domaines de notre société. Il précise
que ces changements sont sans précédent en termes
d’échelle, mais pas nécessairement en termes de rapidité.

Vorigine du rapport est une demande formelle au GIEC de la
part des Parties a la Convention cadre des Nations Unies sur
les changements climatiques (CCNUCC) lors de Fadoption de
FAccord de Paris, en 2015 (21¢ Conférence des Parties,
COP21). La COP21 avait aussi indiqué que le rapport du GIEC
devrait identifier le niveau auquel les émissions mondiales
devraient étre ramenées en 2030 pour contenir I'élévation
de température en-dessous de 1.5°C.

auront lieu 3 Katowice (Pologne) en décembre 2018 (COP24).

Dans cette Lettre, nous donnons d'abord un apercu des
conclusions du rapport, ensuite un apercu du processus
d'approbation et des enjeux associés. Pour ouvrir le débat et
fournir un ensemble de points de vue, nous avons ensuite
donné la parole aux experts francophones de Belgique, qui
nous ont ai fait part des ifes que vous
trouverez en troisitme partie. Lagenda indique les
prochaines périodes de relecture de rapports du GIEC et
annonce deux événements 3 venir en Belgique.

Nous vous en souhaitons une bonne lecture,
Jean-Pascal van Ypersele, Bruna Gaino et Philippe Marbaix

Disponible gratuitement, 6X/an: www.plateforme-wallonne-giec.be
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Global emissions pathway characteristics

General characteristics of the evolution of anthropogenic net emissions of COz, and total emissions of
methane, black carbon, and nitrous oxide in model pathways that limit global warming to 1.5°C with nc or
limited overshoot. Net emissions are defined as anthropogenic emissions reduced by anthropogenic
removals. Reductions in net emissions can be achieved through different portfolics of mitigation measures
illustrated in Figure SPM3B.

Non-CO, emissions relative to 2010
Global total net COz emissions Emissions of nen-CO: forcers are also reduced
orlimited in pathways limiting global warming
te 1.5°C with no or limited overshoot, but
they do not reach zero globally.

Billicn tonnes of CO,/yr

Methane emissions

In pathways limiting global warming to 1 5°C
with no or limited overshoot as well a5 in
pathways with a high overshoot, CO2 emissions
are reduced to nat zaro globally around 2050.

Black carbon emissions

Four illustrative medel pathways

Net ZERO:

—— P AL 2040 2060

2
Nitrous oxide emissions
P
Timing of net zero COz — Pathways limting global marming to 1.5°C with no or low cvershoot
Line widths depict the 5-95th com—— Pathways with bigh overshoot
percentile and the 25-75th Pathwarys limiting global warming below 2°C
percentile of scenarios [Nt shown 2bove)

Source: IPCE Specal Report on Global Warmirg of 1.%%



Pour contenir le réchauffement global a 1.5°C, les
émissions de CO, devraient diminuer de 45% en
2030 (par rapport a 2010) (c-a-d ne pas dépasser

envirgn 20 Gt)
Pour comparaison, 20% pour 2°C

Pour contenir le réchauffement global a 1.5°C, les
émissions de CO, emissions devraient atteindre le
“net zéro” vers 2050

|—> Pour comparaison, 2075 pour 2°C

Réduire les autres émissions (non CO,) aurait des
bénéfices directs et immédiats pour la santé
publique

IDCC @ @

INTERGOVERNMENTAL PANEL oN ClimaTe chanee WMo UNEP
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loires d’émissions de gaz a effet de serre

Limiter le réchauffement planétaire a 1.5°C
demanderait des changements a une échelle sans
précédent

Transitions de systemes : énergie, agro-foresterie,
> villes, industrie, infrastructures

Fortes baisses d’émissions dans tous les secteurs

v

v

Large palette de technologies

v

et de changements de comportements

v

Augmentation des investissements dans les options
bas carbone et l'efficacité énergétique (x5 en 2050)
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Limiter le réchauffement planétaire a 1.5°C
demanderait des changements a une échelle sans
précédent

v

v

v

v

2050 : 50-85% de I'électricité / renouvelables

Diminution tres rapide de 'utilisation du charbon
Fortes baisses d’émissions : transport, batiments
Changements usages des terres et urbanisme

Emissions négatives

IDCC @ &
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Les engagements nationaux ne sont pas suffisants
pour limiter le réchauffement planétaire a 1,5°C

Pour éviter de dépasser 1,5°C de réchauffement
global, les émissions de dioxyde de carbone
devraient diminuer de maniere substantielle avant

2030
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Regional patterns of GHG emissions are shifting along with

changes in the world economy.

GHG Emissions by Country Group and Economic Sector

Low Income Lower Mid Income Upper Mid Income High Income
| 18.7Gt

N
o

18.3Gt

14.4Gt

—
(Oa]
B .”
5
(o
[ o
2
s

G Emissions [GtCO,eq/yr]

@
51 Working Group Ill contribution to the ID c C :23] AN

M v
Wy

IPCC Fifth Assessment Report INTERGOVERNMENTAL PANEL oN ClimaTe change wmo UNEP



Baseline scenarios suggest rising GHG emissions in all sectors,

except for CO, emissions in the land-use sector.
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Mitigation requires changes throughout the economy. Systemic

approaches are expected to be most effective.

450 ppm CO,eq with Carbon Dioxide Capture & Storage
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Example transport: several strategies exist to reduce emissions

from transportation.

Some Mitigation Technologies for Light Duty Vehicles

ﬁ Gasoline

Options in 2010

k. 11

‘ Hybrid Gasoli
I Emissions Intensity ’ [ ybrid basotine
nm Mitigation Cost' r Electric,
| Mot ] A
Options in 2030
= Gasoline

J)

Average Intensiti
of 2010 Stock

@
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Quelques remnr

Mettre en ceuvre I’Accord ¢

les émissions nettes de CO,

vers 2050

arques

e Paris = réduire
a ZERO en Europe

Le niveau d’ambition actuel des politiques ne
correspond pas (encore ?) a cet objectif

Le transport est le secteur ou les émissions

croissent le plus

Tout moteur a combustion produit du CO, et
bien d’autres polluants =2 co(t sociétal

Important



Quelques remarques

|| faut une approche intégrée (aménagement
du territoire, reduction du nombre de km
parcourus par tous les types de veéhicules,
mobilité douce - y compris vélos électriques !,
transports publics, multimodalité, véhicules
« propres »...)

* Vehicules “propres”: lors de 'utilisation
(moteur électrique, alimenté en énergie
renouvelable, ...), de la production (minéraux
et énergie utilisée), du recyclage...



Pour en savoir plus:

Lisez mon livre, ou
j’aborde tous ces sujets

Publié chez De Boeck
supérieur

Préface:Yann Arthus-
Bertrand

Postface: Brice Lalonde

Jean-Pascal
van Ypersele

Une vie au coaur
des turbulences
climatiques

Entretien avec Thierry Libaert,
avec le concours de Philippe Lamotte

Préface de Yann Arthus-Bertrand
Postface de Brice Lalonde




Jean-Pascal van Ypersele

met medewering van Thierry Libaert en Philippe: Lamotté

Bij EPO (2018)
In het Oog

Voorwoord: ¥ . vande
Jill Peeters W klimaat-




Pour en savow plus :

WWW. |pcc ch : GIEC ou IPCC

www.climate.be/vanyp : beaucoup de mes dias

www.plateforme-wallonne-giec.be : Plateforme
wallonne pour le GIEC (e.a., Lettre d'information)

www.my2050.be : calculateur de scénarios
www.realclimate.org : réponses aux semeurs de doute
www.skepticalscience.com : idem

Sur Twitter: @JPvanYpersele
@IPCC_CH

Jean-Pascal van Ypersele
(vanyp@climate.be)



http://www.ipcc.ch/
http://www.climate.be/vanyp
http://www.plateforme-wallonne-giec.be/
http://www.my2050.be/
http://www.realclimate.org/
http://www.skepticalscience.com/

