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GT I (Bases physiques) : 209 
auteurs principaux, 2000 pages, 
54.677 commentaires 

GT II (Impacts, Adaptation, & 
Vulnerabilité): 243 auteurs 
principaux, 2500 pages, 50.492 
commentaires 

GT III (Atténuation, ou réduction des 
émissions de GES): 235 auteurs 
principaux, 2000 pages, 38.315 
commentaires 



Les	rapports	du	GIEC	ont	influencé	l’action	
climatique	globale	de	manière	déterminante	

	
•  Le 1er Rapport d’évaluation (AR1, 1990) a eu un rôle 

majeur dans la définition du contenu de la CCNUCC (Rio, 
1992) 

•  L’AR2 (1996) a joué un rôle similaire pour le Protocole de 
Kyoto (1997) 

•  L’AR3 (2001) a focalisé l’attention sur les conséquences 
des CC et la nécessité de l’adaptation 

•  L’AR4 (2007) a fourni les bases de la décision relative à 
l’objectif ultime de la CCCNUCC (maximum 2°C) 

•  L’AR5 (2013-14) a notamment informé la révision de 
l’objectif ultime et la préparation de l’accord de Paris 2015 
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Messages-clés 



Que se passe-t-il dans le 
système climatique ? 

Quels sont les risques ?  

Que peut-on faire ? 



IPCC AR5 Synthesis Report 

Messages clés 
•! L’influence humaine sur le système climatique est 

claire 
•! La poursuite des émissions de gaz à effet de serre 

augmentera le risque d’impacts graves, répandus et 
irréversibles pour les populations et les écosystèmes 

•! Alors que les changements climatiques représentent 
une menace pour le développement durable, il existe 
de nombreuses opportunités pour intégrer 
l’atténuation, l’adaptation, et la poursuite d’autres 
objectifs sociétaux 

•! L’Humanité a les moyens de limiter les changements 
climatiques et de construire un avenir plus durable et 
plus résilient 

 AR5 WGI SPM, AR5 WGII SPM, AR5 WGIII SPM 



Global Mean Temperature in °C relative to 1850 – 1900!
Graph: Ed Hawkins (Climate Lab Book) – Data: HadCRUT4 global temperature dataset!

Available on http://openclimatedata.net/climate-spirals/temperature!

Temperature spiral!
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A Progression of Understanding:  
Greater and Greater Certainty in Attribution 

(adapté de IPCC 2007 & 2013) 

TAR 

SAR 
FAR 

AR4 
AR5 



L’influence humaine sur le système climatique est 
sans équivoque; Il est extrêmement probable (95%) 
que l’influence humaine a été la cause principale du 
réchauffement depuis le milieu du 20ème siècle 
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Température moyenne 
surface des continents  Contenu thermique des océans 

Noir: observations 
Bleu: simulations avec seuls facteurs naturels 
Rose: simulations avec facteurs naturels & humains 
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Evidence 
and 

Agreement 

Confidence 

Likelihood 
or 

Probability 

Sufficient evidence  
and agreement 

Present Summary 
Terms 

Present 
Confidence 

No 

No 

Probabilistic information available? 

Yes 

Degree of Certainty for Findings: Process 
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“Very high” 
“High” 

“Medium” 
“Low” 

“Very low” 

Confidence Levels of Confidence 

    Confidence synthesizes evaluation 
of evidence and agreement into a 
judgment about the validity of a 
finding. 
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Use more precise probability ranges when appropriate. 
 

Likelihood 
or 

Probability 

Term! Likelihood of the outcome!
Virtually certain! 99-100% probability!
Very likely! 90-100% probability!
Likely! 66-100% probability!
About as likely as not! 33 to 66% probability!
Unlikely! 0-33% probability!
Very unlikely! 0-10% probability!
Exceptionally unlikely! 0-1% probability!

Probabilistic estimate 

Likelihood expresses a probabilistic estimate of the occurrence 
of a single event or of an outcome lying in a given range. 





Z('^712!"'()*!###!K(1/'7Q)/7(1!/(!/N+!
#:%%!_7J/N!b00+004+1/!k+*('/!

L’élévation de température peut-elle encore être 
limitée à 1.5 ou 2°C (au cours du 21ème siècle) 
comparée au niveau pré-industriel ?  
 •!De nombreuses études basées sur des scénarios 
confirment qu’il est techniquement et 
économiquement faisable de garder le 
réchauffement sous la barre des 2°C, avec une 
probabilité supérieure à 66%. Ceci impliquerait de 
limiter la concentration atmospherique à moins de 450 
ppm CO2-eq d’ici 2100.  

•!De tels scénarios impliquent de réduire de 40 to 
70% les émissions globales de GES de 2010 à 2050, 
et d’atteindre des émissions globales nulles ou 
négatives avant 2100.  



 
 
Remarques sur quelques chiffres importants 

 - sensibilité à un doublement de [CO2] 



Sensibilité de la température globale à 
l’équilibre à un doublement instantané 

de la concentration en CO2 
 
Depuis 1975, la littérature scientifique la 

situe entre 1.5 et 4.5°C, un facteur 3 
d’incertitude ! 

 
Source majeure: la difficulté de représenter 

les nuages en détail dans les modèles 
climatiques  



RCP Scenarios: Atmospheric CO2 concentration

AR5, chapter 12.  WGI- Adopted version / subject to final copyedit

Three stabilisation scenarios: RCP 2.6 to 6 
One Business-as-usual scenario: RCP 8.5 



Seul le scénario d’émissions le plus bas (RCP2.6) 
permet de maintenir l’augmentation de la température 

moyenne du globe en surface en-dessous de 2°C 
(relativement à 1850-1900) avec une probabilité d’au 

moins 66%. 
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(Ref: 1986-2005)  



AR5 WGI SPM - Approved version / subject to final copyedit

Projections de la température moyenne globale de surface 

moyenne
gamme 

probable

RCP2.6 1.0 0.3 to 1.7

RCP4.5 1.8 1.1 to 2.6

RCP6 2.2 1.4 to 3.1

RCP8.5 3.7 2.6 to 4.8

(°C)

Augmentation de la fin du 20ème siècle à la fin du 21ème



 
 
Remarques sur quelques chiffres importants 
 

 - quantification de la « certitude » 



AR3 
AR2 

AR1 
AR4 

A Progression of Understanding: Greater and Greater 
Certainty in Attribution 

AR1 (1990): 
“unequivocal detection 
not likely for a decade” 

AR2 (1995):  “balance of 
evidence suggests 
discernible human 
influence” 

AR3 (2001):  “most of 
the warming of the  
past 50 years is likely  
(odds 2 out of 3) due  
to human activities” 

AR4 (2007): “most of 
the warming is very 
likely (odds 9 out of 10) 
due to greenhouse 
gases” 

IPCC 

bkI!8XVBG;!T#/!70!8U(38480"&0#V80"&
!8(,,0!CI!()/!(J!BVV;!/N5/!N)451!71J6)+1K+!
!N50!Q++1!/N+!,(47151/!K5)0+p!U!

Noir: observations 
Bleu: simulations avec seuls facteurs naturels 
Rose: simulations avec facteurs naturels & humains 
!



 
 
Remarques sur quelques chiffres importants 

  
 

 - seuils et motifs de préoccupation 





IDDRI, 2004 



IPCC TAR, 
2001 
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Smith et 
al, 2009, 

PNAS, 
based on 

IPCC AR4, 
2007 

 
 



Jean-Pascal van Ypersele 
(vanypersele@astr.ucl.ac.be) 

Objectif ultime de la Convention cadre 
sur les changements climatiques, Rio, 
juin 1992 

!! "stabiliser [...] les concentrations de gaz à 
effet de serre dans l'atmosphère à un niveau 
qui empêche toute perturbation anthropique 
dangereuse du système climatique" 

!! "Il conviendra d'atteindre ce niveau dans un 
délai suffisant pour  
"! que les écosystèmes puissent s'adapter 

naturellement aux changements climatiques,  
"! que la production alimentaire ne soit pas menacée 

et  
"! que le développement économique puisse se 

poursuivre de manière durable!» (Art. 2) 



 
 
Remarques sur quelques chiffres importants 

  
 

 - 1.5 ou 2°C ? 
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+1.5°C 
+2°C 



Seuils principaux et transition (en fonction 
de l’élévation de température globale au-
dessus du niveau pré-industriel) 

!! I: Indétectable 
!! M: Risque modéré: il faut au moins un niveau 

de confiance moyen que les impacts soient 
détectables et attribuables aux changements 
climatiques 

!! E: Risque élevé: les impacts deviennent graves 
et répandus 

!! TE: Risque très élevé: si risque élevé suivant 
tous les critères et potentiel d’adaptation limité 

@JPvanYpersele 



RFC1: Risques pour les 
écosystèmes et systèmes humains 
uniques et menacés 

!! I à M: sous la T actuelle (impacts sur 
Arctique, coraux, montagnes) 

!! M à E: 1.1-1.6°C 
!! M à TE: 2.6°C 

@JPvanYpersele 



RFC2: Risques associés aux 
événements extrêmes 

!! I à M: à la T actuelle (impacts sur coraux 
et santé humaine) 

!! M à E: 1.6°C (vers 2035): 25-30% des 
Tmax quotidiennes > 90ème percentile de 
1961-90 

@JPvanYpersele 
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Paris Agreement!



 
 
Remarques sur quelques chiffres importants 
 
 
 
 

 - budget carbone 



Carbon cycle: unperturbed fluxes 

Units: GtC (billions tons of carbon) or GtC/year (multiply by 3.7 to get GtCO2) 
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280 ppmv                         (1ppmv = 2.2 GtC) 
 GtC 



Carbon cycle: perturbed by human activities 
(numbers for the decade 1990-1999s, based on IPCC AR4)  

Units: GtC (billions tons of carbon) or GtC/year 
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photosynthesis 
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280 ppmv + 1.5 ppmv/yr (1ppmv = 2.2 GtC) 
 



Fig. SPM.10 

Le total des émissions de CO2 cumulées détermine dans une 
large mesure la moyenne globale du réchauffement en surface 
vers la fin du XXIème siècle et au delà 
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IPCC AR5 Synthesis Report 

Le fenêtre pour l’action se ferme rapidement 
65% du budget carbone “compatible” avec un objectif de 2°C a déjà 
été utilisé. Il faut noter que ce budget offre une probabilité d’au moins 
66% de rester sous un réchauffement de 2°C 

 budget probabilité
réchauffement de 2°C 

Quantité utilisée 
 de 1870 à 2011 : 

 

66% de rester sous un rester sous un rester réchauffement

1900 
GtCO2 

Quantité 
disponible : 

1000 
GtCO2 

 Budget 
 carbone total : 

2900 GtCO2 

AR5 WGI SPM NB: Emissions en 2011: 38 GtCO2/an 



Jean-Pascal van Ypersele 
(vanypersele@astr.ucl.ac.be) 

The more we wait, the more difficult it will be 



L’Humanité a le choix 

RCP2.6 RCP8.5 
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Jean-Pascal van Ypersele 
(vanyp@climate.be) 

Pour en savoir plus : 
!! www.ipcc.ch     : GIEC ou IPCC 
!! www.climate.be/vanyp  : beaucoup de mes dias 
!! www.plateforme-wallonne-giec.be : Plateforme 

wallonne pour le GIEC (e.a., Lettre d’information)  
!! www.my2050.be : calculateur de scénarios  
!! www.realclimate.org : réponses aux semeurs de doute 
!! www.skepticalscience.com : idem 

!!  Sur Twitter: @JPvanYpersele 
   @IPCC_CH 

 


