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Pourquoi le GIEC (Groupe d’experts

Intergouvernemental sur I’Evolution du Climat) ?
Etabli par ’OMM et le PNUE en 1988

Mandat: fournir aux décideurs une
source objective d’information a
propos:

* des causes des changements
climatiques

e des scénarios possibles
d’évolution

* des conséquences observées ou
futures pour I’environnement et
les activités humaines

* les options de réponse possibles
(adaptation & atténuation =
réduction des émissions).

OMM = Organisation Météorologique Mondiale

PNUE = Programme des Nations Unies pour
I’Environnement

(2500 SCIENTISTS SAY
wEVE CAUSED
@LO%L WARMING

Y sl

TANPBEZ G
|
I
-
S-S
=

iy

SECOND OPINION W7




iﬁw&g;m;m( 20V S
'""2."‘0‘& il .
- . > == 4

£ 2~ T -~
- L

Que se passe-t-il dans le
systeme climatique ?

Quels sont les risques ?

Que peut-on faire ?
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L’influence humaine sur le systeme climatique est
claire

La poursuite des émissions de gaz a effet de serre
augmentera le risque d’impacts graves, répandus et
irreversibles pour les populations et les ecosystemes

Alors que les changements climatiques représentent
une menace pour le développement durable, il existe
de nombreuses opportunités pour integrer
I’atténuation, I’adaptation, et la poursuite d’autres
objectifs societaux

L’Humaniteé a les moyens de limiter les changements
climatiques et de construire un avenir plus durable et
plus resilient

AR5 WGI SPM, AR5 WGII SPM, AR5 WGIII SPM

IPCC AR5 Synthesis Report



Que se passe-t-il dans le
systeme climatique ?




Temperature Change From 1961-1990 Average
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http://www.motherjones.com/kevin-drum/2012/10/lying-statistics-global-warming-edition



Lying With Statistics, Global Warming Edition

Temperature Plateaus — 1912-2012
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Lying With Statistics, Global Warming Edition

Temperature Change From 1961-1990 Average
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Chacune des trois dernieres décennies a été successivement plus
chaude a la surface de la Terre que toutes les décennies
précédentes depuis 1850

Dans I'hémisphére nord, la période 1983—2012 a probablement été la
période de 30 ans la plus chaude des 1400 derniéres années (degré
de confiance moyen).

(IPCC 2013, Fig. SPM.1a)



Plateau Glacier (1961)
(Alaska)

http://www.weather.com/news/science/environment/alaskas-glaciers-capturing-earth-
changing-our-eyes-20131125?cm_ven=Email&cm_cat=ENVIRONMENT _us_share



Plateau Glacier (2003)
(Alaska)

http://www.weather.com/news/science/environment/alaskas-glaciers-capturing-earth-
changing-our-eyes-20131125?cm_ven=Email&cm_cat=ENVIRONMENT _us_share
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Concentration atmosphérique en CO»
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1000 years before the present (Liithi et al., 2008, NOAA)

Les concentrations atmospheriques en dioxyde de
carbone (CO,) ont augmenté jusqu’'a des niveaux sans
préecédent au cours des 800 000 dernieres annees




Carbon cycle: unperturbed fluxes

partie I partie II Atmosphere 280 ppmv (1ppmv = 2.2 GtC)
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Carbon cycle: perturbed by human activities
(numbers for the decade 1990-1999s, based on IPCC AR4)
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A Progression of Understanding: Greater and Greater
Certainty in Attribution

AR1 (1990): 10 .
“‘unequivocal detection | |
not likely for a decade” . ”
AR2 (1995): “balance <  °% ;
of evidence suggests g /M o (
discernible human e O W V008 2 ey Y
influence” g 0.0 & iig ., ’j,_,.:{, { \i TRy
) &

AR3 (2001): “mostof & Vi ¥
the warming of the £ _os
past 50 years is likely =
(odds 2 out of 3) due
to human activities” P R S |

. 1900 1920 1940 1960 1980 2040
$R4 (200.7). .most of Year AR AR4

e warming is very

likely (odds 9 out of 10) AR5 (2013) «It is extremely likely AR2
due to greenhouse (odds 95 out of 100) that human influence AR3
gases” has been the dominant cause... »

TN IPCC




Température moyenne
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L’'influence humaine sur le systeme climatique est
sans équivoque; Il est extrémement probable (95%)
que l'influence humaine a été la cause principale du
réchauffement depuis le milieu du 20¢™e sjécle
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(IPCC 2013, Fig. SPM.6)



RCP Scenarios: Atmospherlc CO2 concentration
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AR5, chapter 12. WGI- Adopted version / subject to final copyedit




Global average surface temperature change (Ref: 1986-2005)
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Seul le scéenario d’émissions le plus bas (RCP2.6)
permet de maintenir 'augmentation de la température
moyenne du globe en surface en-dessous de 2°C
(relativement a 1850-1900) avec une probabilitée d’au

moins 66%.

(IPCC 2013, Fig. SPM.7a)



Projections de la température de surface
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North Europe - Map of temperature
changes: 2081-2100 with respect to
1986—-2005 in the RCP8.5 scenario (annual)
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IPCC WG1 Fifth Assessment Report (Flnal Draft)



Change in average precipitation (1986-2005 to 2081-2100)

Projections de I’évolution du total
des pluies annuelles
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North Europe - Map of precipitation
changes in 2081-2100 with respect to
1986-2005 in the RCP8.5 scenario (annual)
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Global mean sea level rise  (Ref: 1986-2005)
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With 1 metre sea-level rise: 63000 ha below sea-level in

Belgium (likely in 22nd century, not impossible in 21st century)
‘(Ngz flooded area depends on protection)

.Bmxellos 0 80 1606m
J

Source: N. Dendoncker (Dépt de Géographie, UCL), J.P. van Ypersele et P. Marbaix
(Dépt de Physique, UCL)



With 8 metre sea-level rise: 3700 km? below sea-level in Belgium
(very possible in year 3000)
(NB: flooded area depends on protection)

Source: N. Dendoncker (Dépt de Géographie, UCL), J.P. van Ypersele et P. Marbaix
(Dépt de Physique, UCL)



Effets sur le Delta du Nil, ou vivent plus de 10
millions de personnes a moins d’1 m d’altitude

Mediterranean Sea

1m (3 3 ﬂ) sea-level rise

(Time 2001)



Figure SPM.7c

All Figures © IPCC 2013
Global ocean surface pH

Acidification: I'acidité augmente quand le pH baisse
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Les océans s’acidifient vite

Changes in pH over the last 25 million years
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“Today is a rare

5 8 event in the
i history of the
Ll World”
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* It is happening now, at a speed and to a level not experienced by marine
organisms for about 60 million years

*Mass extinctions linked to previous ocean acidification events

- Takes 10,000’ s of years to recover

furiey etal. 2006 Slide courtesy of Carol Turley, PML



Depuis 1950, les jours extrémement chauds and
les pluies intenses sont devenues plus courants

There is evidence that anthropogenic influences, including increasing atmospheric
greenhouse gas concentrations, have changed these extremes

31



Quels sont les risques ?

IDCC .
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18-20000 years ago (Last Glacial Maximum)

With permission from Dr. S. Joussaume, in « Climat d’hier a demain », CNRS éditions.

P llya

Sea level: 120 m lo ver 18000 ans
SR



Today, with +4-5°C globally

With permission from Dr. S. Joussaume, in « Climat d’hier a demain », CNRS éditions.

. Anjourd'hu



GIEC ARS5 projection haute 2100 —p 4-8

Last ice age
glaciersin GIEC AR5 projection basse 2100 —Pp| 0.3
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Adapted from: International Geosphere Biosphere Programme Report no.6,
Global Changes of the Past, July1988



VULNERABILITE
ET EXPOSITION

DANS LE MONDE ENTIER ince

INTERGOVERNMENTAL PANEL oN Climate change




EMISSIONS EN
CROISSANCE
CONTINUE




Risque = Aléa x Vulnerabilité x Exposition
(Vlctlmes des mondatlons apres Katrma)
FEI?? ,‘ < ﬁ' - i

AP Photo - Lisa Krantz (http://lisakrantz.com/hurricane- katr|na/zspbn1k4cn17ph|dupe4f9x5t1mzdr)



Impacts Potentiels des Changements
Climatiques
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accrues

5 ' & s i
d Pauvrete accrue &\ Inondations regions
PRty

cotieres

AR5 WGII SPM

2
IPCC &) @

IPCC AR5 Synthesis Report INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe chanee wHo UL



IMPACTS OBSERVES |
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UN MONDE QUI
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Risques clés a I’échelle régionale et potentiel de réduction du risque
par I’adaptation

Representative key risks for each region for

Human & Managed Systems
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IPCC, AR5, SPM, Figure SPM.8



Representative key risks for each region for
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Increased damages from
river and coastal floods

L
§

o~

—

fa

Increased water restrictions

s

Compounded stress
On water resources

| Europe |
Risques clés a I’échelle régionale

et potentiel de réduction du risque
par I’adaptation: Europe et Afrique

Increased damages
from extreme heat
events and wildfires

- '

o &

a

Reduced crop productivity and
livelihood and food secunity

|

Vector- and water-
borne diseases

pocsnenscass Rigk l@Y@]-eeeeeosnnent
,' Madum hi ;,'
Fresent
‘ N om0 04 |
Long term2°C |
(4] NB0-2100) | :
ri I‘....]‘4,cJ g i
4 Procsass o P <A srrnaney
Potential for
Risk level with additional  Risk fevel with

L high adaptation  adaptation to current adaptation

] reduce risk

€

P Representative key risks for each region for
m y Hugman & Managed Systems

Glaters,
D oo Rivers, lakes 3 Coostal eroson 4. Terswstrial M food Ba
il STONY, 2 - o 2 lenw STIRSINY ana . Manne ool vedihoods. hed

. R nn?rv' ‘ floods and/ior and/or sea jevel w ecosystenrs “ Wikdfire PCOSYSIBMS production f‘ = .'“Pr:\'. . N “rh
ri o WO drought eflncts andior economics

|

|
Fa

IPCC, AR5, SYR, SPM.

8



5
5’5 L
° -
g -
6 B
<
L 31
@
=
& |
]
>
o 2}
E 2
(o]
c
@© 4
o
=
S 1t
@
g. — RCP2E = Historical
@ ~—— RCP45  mmm RCPrange 3
= —— RCPEO  —— 1%y CO,

0 — RCP3.5 1%yt CO, range

1 1 1 1
0 500 1000 1500 2000 2500

Cumulative total anthropogenic CO; emissions from 1850 (PgC)

(1PgC = 1GtC)

IPCC ARS Working Group |
Climate Change 2013: The Physical Science Basis

INCC

INTERGOVERNMENTAL PaNEL on ClimaTe chanee

wno |

)
NEP

(IPCC 2013, Fig. SPM.10)

-



Le fenétre pour I'action se ferme rapidement

65% du budget carbone “compatible” avec un objectif de 2°C a déja
été utilisé. Il faut noter que ce budget offre une probabilité d’au moins
66% de rester sous un réchauffement de 2°C

Quantité
disponible :

1000

GtCO,

Budget
carbone total :

2900

GtCO,

NB: Emissions en 2011: 38 GtCO,/an AR5 WG| SPM

IDCC &) @

IPCC AR5 Synthesis Report INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTte ch anee
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La stabilisation des concentrations atmosphériques requiert de s‘écarter des

scénarios de référence (,baseline”) — quel que soit |‘objectif de stabilisation
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I —————————————————————————————————————————————————————————————
La croissance des émissions de GES s’accéléere malgré les efforts.
L’essentiel vient du CO, produit par I'usage des combustibles fossiles
et par certains processus industriels.

Total Annual Anthropogenic GHG Emissions by Groups of Gases 1970-2010

=
-3 +2.2%lyr
;" 2000-2010
S )
O 50 96t
2 1.3%0yr 2.0% =
S 1970-2000 6.2%
7 : .
s 16%
2 40 ,
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20
Gas
W FGases 65%
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10 B CH,
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Industrial Processes
1970 19758 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2010

L
Working Group Il contribution to the I D C C Q‘O ,‘;

IPCC Fifth Assessment Report INTERGOVERNMENTAL PaNEL on ClimaTe chanee wmMo UNEP



L’élévation de température peut-elle encore étre
limitéee a 1.5 ou 2°C (au cours du 21eme siecle)
comparee au niveau pre-industriel ?

De nombreuses études basées sur des scénarios
confirment qu’il est techniquement et
economiquement faisable de garder le
réchauffement sous la barre des 2°C, avec une
probabilité supérieure a 66%. Ceci impliquerait de
limiter la concentration atmospheriqgue a moins de 450
ppm CO,-eq d’ici 2100.

De tels scénarios impliquent de réduire de 40 to
70% les émissions globales de GES de 2010 a 2050,
et d’atteindre des émissions globales nulles ou
négatives avant 2100.



L’éléevation de température peut-elle encore étre
limitee a 1.5 ou 2°C (au cours du 21eme siecle)

comparee au niveau pre-industriel ?
Ces scénarios sont caracteérisés par une

ameélioration rapide de I'efficacité énergétique et un
quasi-quadruplement de la part des sources
d’énergie bas-carbone (renouvelables, nucléaire,
capture et stockage du carbone (CCS) provenant de
combustibles fossiles ou de bio-énergie), pour que
cette part atteigne 60% en 2050.

Maintenir le rechauffement global sous la limite de
1.5°C demanderait de rester sous des
concentrations encore plus basses, et des
reductions d’émissions encore plus rapides [...]



L’elevation de température peut-elle encore étre
limitee a 1.5 ou 2°C (au cours du 21eme siecle)

compareée au niveau pre-industriel ?

Il y a aussi des béneéefices qui viennent des
impacts évités des changements climatiques, et
des co-bénéfices dans d’autres domaines,
comme une réduction des dommages (sante,
ecosystemes) dus a la pollution atmosphérique,
une securité energeétique et alimentaire
ameéliorée, ou une amelioration de I’'emploi.
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Mesures d’atténuation

Efficacité eénergétique

Augmentation de la part des énergies a bas
carbone ou sans carbone

Amélioration des puits de carbone

ﬁ Changements de style de vie et de comportement

AR5 WGIII SPM

IPCC & @
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IPCC Fifth Assessment Report INTERG L panel on Climate chanee



Tous les secteurs et toutes les regions
offrent un potentiel de contribution a la
reduction des emissions (horizon 2030)

GtCOzeq /year (€missions e€vitees)
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[PCC AR4 (2007)

Note: estimates do not include non-technical options, such as lifestyle changes.

~ IPCC




Des réductions sustantielles
d’émissions requierent des
changements importants des flux d’
investissement; ex: de 2010 a 2029,
en milliards de dollars US par an

(chiffres moyens arrondis, IPCC AR5 WGIII Fig SPM 9)

efficacite énergetique: +330
renouvelables: + 90
centrales electr. avec CCS: + 40
nucleéaire: + 40
centrales électr. sans CCS: - 60

extraction de comb. fossiles: -120



Ambitious Mitigation Is Affordable

- Economic growth reduced by ~ 0.06%

(BAU growth 1.6 - 3%/year)

- This translates into delayed and not forgone
growth

- Estimated cost does not account for the
benefits of reduced climate change

- Unmitigated climate change would create
iIncreasing risks to economic growth and
efforts to eradicate poverty ARRERE " <™

00 @@

IPCC AR5 Synthesis Report INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTte Chanee WH



Delaying additional mitigation
to 2030 will'substantially
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NB: Ambition before 2020 is
essential as well (lock-in &
entrainment effects)



L‘atténuation
peut aussi
résulter en

@
des co-
bénéfices
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 Le developpement durable et
I’equite fournissent une base pour
évaluer les politiques climatiques
et mettent en lumiére le besoin de
geérer les risques liés aux
changements climatiques

 Des questions liées a I’'équité et a la
justice se posent en lien avec
I’atténuation et I’'adaptation

AR5, WGIII, SPM
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Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)

Fig. SPM.8

L' Humaniteé a le choix




Pour en savoir plus :

www.ipcc.ch 1 GIEC ou IPCC

www.climate.be/vanyp : beaucoup de mes dias
et mon programme de candidat a la Présidence du

GIEC

www.climate.be/pendules : ressources faciles
d’acces pour « remettre les pendules a
I'neure »

Sur Twitter: @JPvanYpersele
@IPCC_CH

Jean-Pascal van Ypersele
(vanypersele@astr.ucl.ac.be)




