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Pourquoi le GIEC (Groupe d’experts

Intergouvernemental sur I’Evolution du Climat) ?
Etabli par 'TOMM et le PNUE en 1988

2500 SCIENTISTS SAY

Mandat: fournir aux décideurs une /.
source objective d’information a WE VE CA(KEP

propos: GLOBAL WARMING
* des causes des changements k =
climatiques b N
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d’évolution
 des conséquences observées ou g 5‘,

."
vy
. — ':’

'

OMM = Organisation Météorologique Mondiale ' ,D l,, KE A
PNUE = Programme des Nations Unies pour N,ON ‘ . e
I’Environnement SECOMD OP‘ .

futures pour I’environnement et
les activités humaines

* |es options de réponse possibles
(adaptation & atténuation =
réduction des émissions). y
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GIEC : Groupe d’ experts Intergouvernemental
sur I’ Evolution du Climat (=IPCC en anglais)

créé par ’'OMM et le PNUE en 1988

plus de 2500 chercheurs y participent (auteurs +
relecteurs critiques)

Mandat : évaluer les informations scientifiques,
techniques et socio-économiques liées a la
compréhension des risques associés aux changements
climatiques (base scientifique, impacts potentiels,
prévention et adaptation).

publie des rapports (1990, 1996, 2001, 2007, 2013-14)
(Cambridge University Press) qui font autoriteé.

Prix Nobel de la Paix 2007.
Web: www.ipcc.ch

Jean-Pascal van Ypersele
(vanyp@climate.be)



Que se passe-t-il dans le
systeme climatique ?
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e Quels sont les risques ?
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Que se passe-t-il dans le
systeme climatique ?
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Chacune des trois derniéres décennies a été successivement plus
chaude a la surface de la Terre que toutes les décennies
précedentes depuis 1850

Dans 'hémisphére nord, la période 1983—2012 a probablement été la
période de 30 ans la plus chaude des 1400 derniéres années (degré
de confiance moyen).

(IPCC 2013, Fig. SPM.1a)



Plateau Glacier (1961)
(Alaska)

http://www.weather.com/news/science/environment/alaskas-glaciers-capturing-earth-
changing-our-eyes-20131125?cm_ven=Email&cm_cat=ENVIRONMENT _us_share



Plateau Glacier (2003)
(Alaska)

http://www.weather.com/news/science/environment/alaskas-glaciers-capturing-earth-
changing-our-eyes-20131125?cm_ven=Email&cm_cat=ENVIRONMENT _us_share



Evolution du niveau moyen des mers
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‘Concentration atmospherique en CO>
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1000 years before the present (Liithi et al., 2008, NOAA)

Les concentrations atmospheriques en dioxyde de
carbone (CO,) ont augmenté jusqu’'a des niveaux sans

precédent au cours des 800 000 dernieres années
y,
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Global average surface temperature change (Ref: 1986-2005)
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Le changement de la température moyenne du globe en surface
pour la fin du XXI¢ siecle dépassera probablement 1,5°C
relativement a 1850-1900 pour tous les scénarios sauf pour le
RCP2.6.

Dépassement probable de 2°C pour RCP6 et RCP8.5
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Projections de la temperature de surface
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(a) Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)

AR5 WGI SPM - Approved version / subject to final copyedit



Projections de I’évolution du total des pluies annuelles

age precipitation (1986-2005 to 2081-2100)
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Global mean sea level rise  (Ref: 1986-2005)
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Depuis 1950, les jours extrémement chauds and
les pluies intenses sont devenues plus courantes

There is evidence that anthropogenic influences, including increasing atmospheric
greenhouse gas concentrations, have changed these extremes

16



|PCC, AR5, Table SPM.1_extreme high sea level

Evénements météorologiques et climatiques extrémes

Assessment L
Assessment that of a human Likelihood of further changes
Zhen:men?? ang changes occurred | contribution
irection or tren (typically si 1950 unl
PRnia ™ | toobserved | Earty21st T\ g o1t cantury
Warmer and/or fewer
cold days and nights Very likely Very likely Likely Virtually certain
over most land areas
Warmer and/or more
frequent hot days and , . . .
TG R e Very likely Very likely Likely Virtually certain
areas
Warm spells/heat Medium confidence
waves. Frequency |on a global scale Likely
andlor duration in large parts of Likely Not formally Very likely
increases over most Europe, Asia and assessed
land areas Australia
Heavy precipitation . Very likely
events. Increase in the | Likely more land areas Medium Likely over over most of the mid-
frequency, intensity, with increases than fid many land latitude land masses
and/or amount of heavy decreases conriaence and over wet tropical
precipitation areas regions
Inersases In krscrity Low confidence on a . Likely (medium
. global scale Likely ow . confidence) on a
andlo‘;' duration of changes in some confidence Low confidence regional to global
rought .
regions scale
Low confidence in .
. More likely than not
Increases in intense IonC%;irgéc\c/air:S;?;al) Low Low confidence | '™ the Western North
tropical cyclone activity certain in North Atlantic confidence Paaf::tla;:(:iglorth
since 1970
Increased incidence
and/or magnitude of | Likely (since 1970) Likely Likely Very likely
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Cumulative total anthropogenic CO, emissions from 1850 (PgC)
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Climate Change 2013: The Physical Science Basis INTERGOVERNMENTAL PANEL oN ClimaTe change

(1PgC = 1GtC)

IPCC

(IPCC 2013, Fig. SPM.10)
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IPCC ARS upper estimate by 2100 —)} 4.8

2 — Last ice age
| Y- glaciers in IPCC ARS lower estimate by 2100 —p 0.3

Southern Britain
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Glaciers retreat Growth _of
from Britain civilization

Temperature change (°C) from today's average

1 1

1
20,000 10,000 5,000 Present
Years before present

Adapted from: International Geosphere Biosphere Programme Report no.6,
Global Changes of the Past, July1988



Il y a 18-20000 ans (Dernier Maximum Glaciaire)

With permission from Dr. S. Joussaume, in « Climat d’hier a demain », CNRS éditions.
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Aujourd’hui, avec + 4 a 5°C globalement

With permission from Dr. S. Joussaume, in « Climat d’hier a demain », CNRS ¢éditions.




(°C relative to 1986-2005)

Global mean temperature change
Global mean temperature change
(°C relative to 1850-1900, as an
approximation of preindustrial levels)

or-2003-2012

Unique & Extreme Distribution Global Large-scale
threatened weather ofimpacts aggregate  singular
systems  events impacts events

Level of additional risk due to climate change

Undetectable Moderate High Very high

AR5, WGII, Box SPM.1 Figure 1



Emissions pouvant venir des combustibles
fossiles pour les 4 scenarios RCP
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La croissance des émissions de GES s’accélere malgré les efforts.
L’essentiel vient du CO, produit par 'usage des combustibles fossiles

et par certains processus industriels.
Total Annual Anthropogenic GHG Emissions by Groups of Gases 1970-2010
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Que peut-on faire ?
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L’élévation de température peut-elle encore étre
limitee a 1.5 ou 2°C (au cours du 21eme siecle)
compareée au niveau pre-industriel ?

De nombreuses études basées sur des scénarios
confirment qu’il est techniquement et
éeconomiquement faisable de garder le
réchauffement sous la barre des 2°C, avec une
probabilité supérieure a 66%. Ceci impliquerait de
limiter la concentration atmospheriqgue a moins de 450
ppm CO,-eq d’ici 2100.

De tels scénarios impliquent de réduire de 40 to
70% les émissions globales de GES de 2010 a 2050,
et d’atteindre des émissions globales nulles ou
négatives avant 2100.



L’éléevation de température peut-elle encore étre
limitee a 1.5 ou 2°C (au cours du 21eme siecle)

compareée au niveau pre-industriel ?
Ces scénarios sont caracteérisés par une

ameélioration rapide de I'efficacité énergétique et un
quasi-quadruplement de la part des sources
d’énergie bas-carbone (renouvelables, nucléaire,
capture et stockage du carbone provenant de
combustibles fossiles ou de bio-énergie), pour que
cette part atteigne 60% en 2050.

Maintenir le réchauffement global sous la limite de
1.5°C demanderait de rester sous des
concentrations encore plus basses, et des
réductions d’eémissions encore plus rapides |[...]

o e
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GtCOzeq /year (€missions eviteées)
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Tous les secteurs et toutes les regions
offrent un potentiel de contribution a la
reduction des eémissions (horizon 2030)
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Note: estimates do not include non-technical options, such as lifestyle changes.
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Substantial reductions in emissions would require large
changes in investment patterns.
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L’elevation de température peut-elle encore étre
limitee a 1.5 ou 2°C (au cours du 21eme siecle)

compareée au niveau pre-industriel ?

Il y a aussi des bénéfices qui viennent des
impacts evités des changements climatiques, et
des co-bénéfices dans d’autres domaines,
comme une reduction des dommages (sante,
écosystemes) dus a la pollution atmosphérique,
une sécurité energétique et alimentaire
ameliorée, ou une amélioration de I’emploi.



PM, Concentrations [ug/m’]

@ <20 (WHO Air Quality Guideline)
© 20-30 (Target 3)

© 3050 (Target 2)

@ 50-70 (Target 1)

‘ >70 (Above Target 1)

Exposure Quintiles [Capita*pg/m?]

4,050,173 - 7,939,338
7,939,338 - 15,898,968
15,898,968 - 38,746,313

38,746,313 - 2,538,095,144

Global Air Pollution (2005-2050, Relative to 2005) [%]

Co-Benefits of Mitigation for Air Quality

Sulfur Dioxide

Increased
- Pollution

Decreased l
Pollution

g

No Climate Stringent
Policy Climate Policy

Mitigation can
result in large
co-benefits for
human health
and other
societal goals.



The more we wait, the more difficult it will be
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Souwrce: Meinshausen et al. - Nature, 30th April 2009



Que pouvons-nous faire ?



MESURES A PRENDRE DFFI:U‘{E EFFICACITE IMPACT REMARQUES /
FINANCIER
Baisser la température Trés facile + = -€ 2 000 | Ce Noul ganarent 4,59 t areguivalent COo. Le gaz naturel
de 1° C dans son habitation permet une reduction da 25 % =2 production oe carbone.
Isoler thermiguement Pas trop + -+ -€ Awec en plus un themmostat sur 197 &, une Isolafion biaen t=&ite
sa maison le mieux possible difficile permet de diminuer sa Consom 70 %.
Vivre en appartement De facile -+ - A supemcie agale, un appartemeant A moitie ce i consommation getique d'une
a trés difficile matson Sans oublier que. daNs ks granoes’ un Nabitant sur ceux N2 pas oe voture.
Remplacer sa chaudiére au fioul Facile (la o0 +—= + £ Le gaz parmet Ce diminuer lec amissions de A5 % par rapport au
par une installation au gaz naturel passe le gaz)
Installer un chauffe-eau solaire Facile (si le toit + =+ ==
est bien onenté)
Prendre les transports Difficile + -+
en commun plutdt gque la voiture Ce 2000 & 3000 €/an et 150 g de OOy par km.
Penser a ses déplacements Facile s -€€ 15 000 kam en volure enganarent une tonne d equivalant soit 67
futurs avant de déménager tonnes a'equivalent CO,, dans le cas gune petite ce 7 OV fiscaux.
Utiliser le moins possible Trés facile += -€ La corsommation de carurant augmente de 20 5% =1 on Ul camassation.
Ia climatisation en voiture
Acheter une voiture Facile - -€ Les gaz utiises cans las arcults de cimatisation (PEC, HCFC) sont A la base
sans climatisation O amissions d'haloCarhures, PIUSIeurs Millers de 1ols pus < - par kg que le COo.
Acheter une petite voiture Facile += -€€ Un 4x4 amet 3 a 4 1o plus Tequivaikent COz gu'une petie Smart \
Acheter une voiture hybride De facile + =+ - €€ 30 a S0 % d'économies en carburant, soit 1835 hgdw%su\qnom
a difficile
Ne pas prendre I'avion Pas trop + - - Un voyageur an avion Consoimme a pau pras ce qu'll aurait consomme an e mame
difficile Sornetrage seul dans une vollure moyern:a (B V100 K. Un'week-end 2 Bome, reprasente
emion 240 iirec o2 carburant par parsonne. De pius, le carburant brise en atitude g un effst 2a
4 fois plus oevastateur sur e ciimat que lorsgu'l est brike au sol (vor H
Partager les voitures Pas trop - - £n augmertant je nombre de passagers, on dvisa les amissions
avec ses collégues de travail difficile procuites par e NOMbre 08 VOyageurs.
Prendre le train pour les déplace- De facile + = - En Beigique. e train reprécente e quar des amissions gune volture.
ments de quelques centaines de km a difficile
Déménager pour moins se déplacer Trés difficile + - -E€< Certains commeancant & fare ce cholx &t retouneant s'instalier en ville, notamment \
Ne plus avoir de voiture du tout Trés difficile + -+ -E€€ Fare 1 Km en voiture consomme 40 1ol plus dénargie Qu'a wio.
Ne pas regarder la publicité (et De facile a +as+++ -€€€ LUincustrie et ks sanvices sont 2 longine de S0% Oac amissions dac gaz 2 effet de same (sifon
éviter gue ses enfants la regardent 1), difficile ajouts 2 laur CONSOMIMEtIon Courarte las transports et le chauflage augUss kS FeCoUrent).
pour ne pas surconsommer
Manger le moins De facile e -€€ Produire 1 kg de boeut, Cest émettre o2 11 2 15 kg d'equivalent CO,. Produre 1 kg de veau,
de viande possible a difficile c'est emetire £8 kg d'equivalent OOy, S0t 70 fois plus qu'1 kg Ce Die.
Produire 1 kg de volalie, C'est ametire o2 1.8 a2 .67 kg gequivaent CO5.
Manger les produits de Pas trop + = -€ Manger dec tomates au mols de févrner ou des Tratses toute MNannée INAUR une Nutle ospense
saison et cultivés localement difficile energatique (transport Sur longue distancs ou chauffage des Sames au Noul).
Acheter moins de produits Difficile + Evier lec canaties jetabies, lec barguaties en plastique, lec boutalles Non réutiisabies.

avec beaucoup d’emballages

FPoirts de repare : 1 kg d'adier engendre 3,3 kg O eguhalent CO»: 1 kg Oe pastique enganare

5.9 kg Taquhalent COo.
GQUY VERRECAS - ILL. TERESA SDRALEVICH
Extral de & revue Imagine S0, julet et 3ctt 200S - waww iImagne-magazine.com
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Baisser la température Trés facile ++ € 20001 0. foul généren 4,53 tokyes o equvalent C0y. Le gaz nature

de 1° C dans son habitation permet ne reduction da 25 % dA& production g2 carbons.

Isoler thermiquement Pas frop +4+ -€ AVEC &N plus L thermostat sur 19° &, une Isolaion blen tate

$a maison le mieux possible difficile permet de dminuer 53 consam 70%.

Vivre en appartement De facile + -€€ A superticie &gale, Ln appartement la moiti ce la consommation énggetioue d'une
a trés difficile malon. Sas cublier Que, O3S ks grandee\fies, un habitant sur ceu ne a5 08 VORURe.

Remplacer sa chaudiére au fioul Facile (1a ol ++ +€ L gaz parmet e diminuer les amissions e A5 % per rapport au

par une installation au gaz naturel passe le gaz)

Installer un chauffe-eau solaire Facile (silefoit  +++ +€ Parmet (52 dvGer par deuy 53 facture pour e e l'eau santaire.
est bien orienté) PG OCiroyes O renkebitszr rapidament son vestssament.

Prendre les fransports Difficile +4+ -€€€ Pamet dévter la 2 votur pour e ménage, avec g lomdre

en commun phutdt que la voiture (92 2000 & 3000 €/an et 150 g de 00, par k.

Penser a ses déplacements Facile 4 -€€ 15000 krm en voRre engencrert une tonne ' équivaknt soit 367

futurs avant de déménager fornes d'équivalent COy, darts le cas dune pette g8 7OV fscauy.

Utiliser le moins possible Trés facile ++ -€ La consommalion de carburant augmente de 20 5%  on ullsa\a cimalisation.

|a climatisation en voiture

Acheter une voiture Facile + € L5 Qaz utiisés s les crcutts 0 cimatisation (PRC, HOFC) sont A i base

sans climatisation o émissions d'halocarbures, plisieurs millers de foks LS « » park Qe e COyp.

Acheter une petite voiture Facile ++ €€ Un 4v4 amet 34 4 fols plus (Tequivaent CO Qu'une petia Smart \
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Acheter une petite voiture Facile ++ -€€ Un 4x4 amet 32 4 fols plus déquivaient COp qu'une patiie Smart. \
Acheter une voiture hybride De facile 4 + €€ 30 3 50 % d'économmies en carburant, soit 1835 kg o équvaent CO, sur 3 000 km.
a difficile
Ne pas prendre I'avion Pas frop ++4 -€ Un voyagewr en avion consamme 4 peu prés ce qu'l auralt consomme en e méme
difficile Miométrage seul dans Lne volura moyerma (B 11100 k). Un'week-end & Rome, ok représanta

amviron 240 itres da carburant par parsonne. Da phus, le carurant bk en attuday un eftet 22
4 fols plus dévastataur sur ie cimat que lorsqu'l est brilké au sof or !

Partager les voitures Pas trop + -€ En augmentant le nombra de passagers, on dvisa les amissions

avec ses collégues de travail difficile procuttes par ke nombre 02 Voyagewrs.

Prendre le train pour les déplace- De facile ++ -€ En Baigiqua, k& train raprécenta ke quart des Amissions dune volture.

ments de quelques centaines de km a difficile

Déménager pour moins se déplacer Trés difficile 4 -€€€ Certains commencant & fakre ce chol &t retournant s'nstalier en vile, notamment \
pour des ralsons sockies, emiromementales et da gestion A tampe.

Ne plus avoir de voiture du tout Trés difficile ++4 -€€€ Fare 1 km en voiture consomme 40 fols pLs d'énarge Qu'a valo.

Ne pas regarder la publicité (et De facile a +a+++ -€€€ L'incustrie et les sanvices sont & Fongine e 50% oes emissions des gaz & effet da sama (si'on

éviter que ses enfants la regardent !), difficile ajoute & leur CONEOMMEton Courante k6 transports et le chauftage auxqueas & fRODUENT).

pour ne pas surconsommer

Manger le moins De facile 44 -€€ Produre 1 kg de baeuf, Clect émettre o2 112 15 kg d'aquivalent COy. Produre 1 kg de veau,

de viande possible a difficile c'est émetire 43 kg d'équivalent OO, 0t 70 tois phus qu'1 kg 0 DI
Produre 1 kg de volalie, C'ect émettre 02 1,8 & 367 kg déquivaknt CO,.

Manger les produits de Pas trop = -€ Manger des tomates au mols de février ou des irakses toute l'année NAul une nutie dépense

saison et cultivés localement difficile anargétique (fransport Sur longue distanos ou chaufMags des Sames au foul.

Acheter moins de produits Difficile + Eviier les canettes jetabies, les barquattes en plastique, s boutelies non reutisabies.

avec beaucoup d’emballages Polrts de repare : 1 kg d'ader engendre 3,3 kg 0 aquhvalent COp; 1 kg e plstique engenare

5,8 kg O dquhalert COo.
GUY VERRECAS - ILL. TERESA SDRALEVICH
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Habitat
(mesures en amont)

Mesuresa | i efculté | Efficacité| , Pact
prendre financier
Vivre en e
Tres ++++ | Gain= €€
appartement e

Penser a ses
déplacements
futurs avant de

déménager

Facile +++4+ | Gain= €€




Habitat

Mesures a : ' .., | Impact
Difficulté | Efficacité P !
prendre financier
Baisser la t° de
1° C dans son Tres facile ++ Gain= €
habitation
Isoler the.rmlqu. sa Pe.15 trpp il Cloine o
maison difficile
Rerr}})lacer sa |Facile (si o Cotit= €
chaudiere au fioul |passe le gaz)
Installer un Facile(si toit b Cotit= €

chauffe-eau solaire

bien orienté)




Transport
(mesures en amont)

Mesures a : i . .| Impact
Difficulté | Efficacité P ;
prendre financier

Penser a ses

déplacements . ;
Facil ++++ n=

futurs avant de A Ga €

déménager

Démenager ‘

our moins se res +++ Gain= €€€
P difficile

déplacer




Transport (1)

; : ; . .| Impact
Mesures a prendre | Difficulté | Efficacité pas
financier
s [ ) [ ] [ ] \ .
chmaflsatlon Tr§s i Ciind®
en voiture facile
Acheter voitur : .
C e.e V(.) .e Facile + Gain= €
sans climatisation
Acheter une petite : :
; P Facile ++ Gain= €€
voiture
Acheter une Facile = .
4 ° . . +++ O t:
voiture hybride | difficile Conti




Transport (2)

Mesuresa | 1y tficulté | Efficacité | o P2ct
prendre financier
Ne pas Pas trop e

B | dircile |
Faire du Pas trop i
B i ! Gaungy
Prendre le Facile = i
train difficile B Cainie
Ne plus avoir Tres

PG R e Ty | Camet




Consommation
(mesures en amont)

M ] ; : e
CSUIES @ I Dyifficulté |Efficacité mp a?t
prendre financier

Pas regarder la
publicité pour | Facile -2
ne pas difficile
surconsommer

+ a +++ | Gain= €€€

Acheter moins
de produits Diafficile +
emballés




Consommation

R mes a I nimoulee| | Efficacité DAt

prendre financier

Manger W | Facile 2 Lt

Siande difficite of TRl et

Manger #

produits de b

saison et ik Hi Gain= €

T difficile
cultivés

localement




(D Investir dans
notre logement

Une bonne isolation, des équipements adéquats et
quelques travaux peuvent réduire considérablement notre
consommation d’'énergie, et donc nos rejets de CO,.



2) Acheter
des produits verts

Bio, durables, équitables... Les
@ 4

articles écolos fleurissent a
tous les rayons. Notre sélection.




(3)Choisir des
transports
moins
polluants

Quand nous prenons l'avion ou notre
voiture, nous aggravons l'effet de serre.
Et sinous circulions plus souvent
en train, en tramway, a vélo ou a pied ?



(4)Changer
nos habitudes
alimentaires

Pas trop de viande, encore moins de cabillaud ou de fruits
importés par avion, des légumes de votre région. Essayez
le menu du parfait écolo, il est sain et peu contraignant.



Que pouvons-nous faire ?

Le plus important: agir comme citoyen
éduquée et informeé, dans la vie de tous les
jours, et en interpellant ceux et celles qui
sont a un niveau de décision supérieur
(hommes et femmes politiques, chef(fe)s
d’entreprises, d'associations...) pour que
chacun (e) soit devant ses responsabilités,
car les actes individuels sont importants,
mais seront insuffisants sans mesures
structurelles et ambitieuses.



L AURENCE HAVARD
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: ‘ Un défi pour 'homme
Pier Vellinga

Le changement
climatique,

mythes, réalités
et incertitudes
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Pour en savoir plus :

www.ipcc.ch 1 GIEC ou IPCC

www.climate.be/vanyp : beaucoup de mes dias
et d’autres documents

www.climate.be/pendules : ressources faciles
d’acces pour « remettre les pendules a I'heure »

www.climate.be/desintox : réponses a la
désinformation

On Twitter: @JPvanYpersele

Jean-Pascal van Ypersele
(vanypersele@astr.ucl.ac.be)



